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INTRO - ELSYSTEM | SVERIGE
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INTRO - VAD AR STODTJANSTER?

"BIDRAR MED EN VISS FORMAGA SOM KRAFTSYSTEMET BEHOVER, SASOM EN UPP- ELLER
NEDREGLERING AV PRODUKTION ELLER FORBRUKNING” SVK

FINANSIERAS AV STAMNATSTARIFFEN OCH BALANSANSVARSAVGIFTEN.
PAY-AS-BID
KAN VA EN VARMEKRAFTANLAGGNING, VATTENKRAFTANLAGGNING ELLER BATTERIER

FOR ATT LEVERAR, MASTE LEVERANTORN VAR TEKNISK FORKVALIFICERAD

VARFOR:

INGEN UTVECKLING AV ELNATET
MER SOLEL
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INTRO - SVK

Stodtjanster
A
| |
Stodtjanster for Icke-frekvensrelaterade
balansering* stodtjanster
FCR-D FCR-N\ mFRR | | aFRR Spiwing: |1 OESEDKImmeIkgRr: ¢} Koneiogs:

Ellagen (1997:857) faststaller hur
stodtjanster for balansering ska anskaffas

Kommissionsférordningen 2017/2195
(EB) faststaller hur stddtjanster for
balansering ska anskaffas
Kommissionsférordningen 2017/1985
(SO) faststaller vilka tekniska krav som
ska galla for stodtjansterna samt
dimensioner

« Ellagen (1997:857) faststaller hur icke-

frekvensrelaterade stodtjanster ska
anskaffas

Férordning om elnatsverksamhet
(2022:585) faststaller att det ska tas
fram specifikationer och standardiserade
marknadsprodukter for icke-
frekvensrelaterade stodtjanster

Avhjalpande atgarder

Om-
dirigering | |

Hantering av frekvens-

Motkop ‘ [ avvikelse (FFR)

« Kommissionsférordningen 2017/1985

(SO) faststaller vilka avhjadlpande
atgarder som far anvandas
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INTRO - STODTJANSTER

Snabb frekvensreserv
(Fast Frequency Reserve)

Minsta budstorlek
0,1 MW

Aktivering

Automatiskt vid
frekvensférandringar vid lag
niva av rotationsenergi

Aktiveringstid

Tre alternativ for 100 %:
- 0,7 sek (vid 49,5 Hz)

- 1,0 sek (vid 49,6 Hz)
-1,3 sek (vid 49,7 Hz)

Volymkrav for Sverige
Ca 100 MW

Uthallighet

- Uthallighet: 30 sek
alternativt 5 sek

- Repeterbarhet: Redo for
aktivering inom 15 minuter

FRR______JFcR-N

Frekvenshallningsreserv
-Normaldrift

(Frequency Containment
Reserve-Normal)

Symmetrisk produkt
(for upp- och nedreglering)

Minsta budstorlek
0,1 MW

Aktivering
Automatiskt vid
frekvensavvikelse inom
49,90-50,10 Hz

Aktiveringstid

63 % inom 60 sek och
100 % inom 3 min

Volymkrav for Sverige
Ca 240 MW

Uthallighet
- Uthallighet: Th

Oversiktlig kravbild foér stodtjanster

6 billion kronor market

Frekvenshallningsreserv
-Stérning Uppreglering
(Frequency Containment
Reserve - Disturbance)

Avser uppreglering

Minsta budstorlek

0,1 MW

Aktivering

Automatisk linjar aktivering i
frekvensintervallet
49,9-49,50 Hz
Aktiveringstid

50 % inom 5 sek och till
100 % inom 30 sek

Volymkrav for Sverige
Upp till ca 580 MW

Uthallighet
- Uthallighet: Minst 20 min

FCR-D (upp) FCR-D (ned)

Frekvenshallningsreserv
-5térning Nedreglering
{downward Frequency
Containment Reserve
-Disturbance)

Avser nedreglering
Planeras till 2021,/2022

Minsta budstorlek
0,1 MW

Aktivering

Automatisk linjar aktivering i
frekvensintervallet
50,1-50,5 Hz

Aktiveringstid

50 % inom 5 sek och till

100 % inom 30 sek

Volymkrav fér Sverige
Upp till ca 560 MW

Uthallighet
- Uthallighet: Minst 20 min

automatisk Frekvens-
aterstallningsreserv
(automatic Frequency
Restoration Reserve)

Minsta budstorlek
5 MW

Aktivering
Automatiskt via

frekvensavvikelse fran
50,00 Hz

Aktiveringstid
100 % inom 120 sek

Volymkrav for Sverige
Ca 140 MW

Uthallighet
- Uthallighet: 1h

manuell Frekvens-
aterstallningsreserv
(manual Frequency
Restoration Reserve)

Minsta budstorlek
10 MW (5 MW i SE4)

Aktivering
Manuellt pa begéran av
Svenska kraftnat

Aktiveringstid
100 % inom 15 min

Volymkrav fér Sverige
Inga volymkrav

Uthallighet
- Uthallighet: 1h

Generella krav (alla stodtjénster)
- Godkand forkvalificiering

- Realtidsmatning

- Elektronisk kommunikation

Fér mer utférlig information om kraven, se Balansansvarsavtal och tillhérande regeldokument. De finns fér nedladdning pa Svenska kraftnats webbplats: www.svk.se.
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|FAST FREQUENCY RESERVE FFR

Uppdaterad 11 oktober 3073
Avhjalpande atgird

Snabb frekvensreserny

(Fast Frequency Reserve)

Upprezlering

Minsta budstorbek
01 AW

Aktivering

Autormatiskt vid
frekvensfarandringar vid lag
niva av rotationsenergi
Alktiveringstid

Tre alternativ far 100 %

= 0,7 sek (vid 45 50 Hz)

= 1,0 sek {vid 49,60 Hz)

- 1,3 sek (vid 4970 Hz)

Volymkrawv tér Sverige
Upp till ca 100 MW
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FAST FREQUENCY RESERVE FFR

UTHALLIGHET: 30 SEKUNDER ALTERNATIV 5 SEKUNDER
REPETERBARHET: ATERAKTIVERING INOM 15 MIN
VISSA PERIODER | AR, HOGSTA INTAKTER

2022: 48 — 4 385 SEK/MW
2023: 29 — 4 385 SEK/MW
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FREQUENCY CONTAINMENT RESERVE FCR

- HUVUDINTAKTER FOR HUSHALL BATTERIER
- HANDLAS UPP FOR VARIE TIME/DAG

- AUKTIONER TVA RESPEKTIVE EN DAG INNAN
LEVERANS

- KOSTNADEN OKADE MED OVER 160%

FRAN 2017 TILL 2018

- BRUKAR LEVERERAS AV VATTENKRAFT

Frekvenshallningsreserver

Frekvenshallningsreserv
-Storning uppreglering
(Upward Frequency Contain-
ment Reserve - Disturbance)

Uppreglering

Minsta budstorlek
01 MW

Aktivering

Automatisk linjar aktivering
inom frekvensintervallet
4990-4950 Hz

Aktiveringstid

Aktiveringstid for FCR-D upp
redovisas i dokumentet med
tekniska krav for frekvens-
hallningsreserver (FCR)

Se krav 2 pa sida 18

Volymkrav fér Sverige
Upp till 558 MW

Frekvenshallningsreserv
-Storning nedreglering
(Downward Frequency
Containment Reserve

- Disturbance)

Nedreglering

Minsta budstorlek
01 MW

Aktivering

Automatisk linjar aktivering
inom frekvensintervallet
50,10-50,5 Hz

Aktiveringstid

Aktiveringstid for FCR-D ned
redovisas i dokumentet med

tekniska krav for frekvens-
hallningsreserver (FCR)

Se krav 2 pa sida 18

Volymkrav fér Sverige
Upp till 538 MW*

FCR-D upp FCR-D ned FCR-N

Frekvenshallningsreserv
-Normaldrift

(Frequency Containment
Reserve - Normal)

Symmetrisk upp- och
nedreglering

Minsta budstorlek
01 MW

Aktivering

Automatisk linjar aktivering
inom frekvensintervallet
49,90-50,10 Hz

Aktiveringstid

Aktiveringstid for FCR-N
redovisas i dokumentet med
tekniska krav for frekvens-
hallningsreserver (FCR)

Se krav 1 pa sida 14 samt krav
O pasida 28

Volymkrav for Sverige

231 MW




FREQUENCY CONTAINMENT RESERVE FCR

FCR-N: NORMALDRIFT

FCR-D: STORNINGAR
FCR-D UPP (BETALAR MER)
FCR-N NED (BETALAR LAGRE)
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FREQUENCY RESTORATION RESERVE FRR

FREKVENSATERSTALLNINGSRESERVER (FREQUENCY RESTORATION RESERVE, FRR)
AFRR: AKRIVERAS AUTOMATISKT
MFRR: AKTIVERAS MANUELLT FOR ATERSTALLA DEN AUTOMATISKA.

LANGT FRAN BATTERI ANVANDNINGSOMRADE SAMT LAGRE BETALNING

AFRR UPPHANDLAS FOR UTVALDA DELAR AV DYGNET, MED AUKTION EN VECKA
INNAN LEVERANSPERIODERNA.
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LOKALA FLEXMARKNADER - STOCKHOLM FLEX
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AGGREGATORAR | SVERIGE
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VPP CURRENTLY AND CHECKWATT

"BATTERILAGER KAN AVHIALPA LOKALA PROBLEM SOM FLASKHALSAR | ELNATEN MEN AVEN
OVERGRIPANDE PROBLEM SOM FREKVENSAVVIKELSER. CURRENTLY UTFOR FREKVENSREGLERIN
MED MYCKET SNABB AKTIVERINGSTID, EFTERSOM BATTERILAGER HAR BETYDLIGT LAGRE

FORDROINING FRAN STYRNING TILL EFFEKT AN TRADITIONELLA KRAFTVERK. BATTERIER
LAMPAR DE SIG DARFOR PERFEKT FOR DESSA FUNKTIONER",

CHECKWATT

(13) Checkwatt & Enerqgiprisarbitrage - YouTube

()

(13) CheckWatt stottar elnatet med solkraft - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=oCBCPI4nrbk&t=100s
https://www.youtube.com/watch?v=ZxLzXHjqsPE&t=130s

JURIDIK

- CHECKWATT (AGGREGATOR) ANSVARAR FOR CONTROL UTRUSTNING CM10

- CURRENTLY AR EN VPP ANLAGGNING SOM AGER APPEN CURRENTLY OCH STYRAR BATTERIERNA
- MAN FAR BETALT FOR KW EFFEKT OCH INTE ENERG|

- 5 DACAR BIDNINGSTID

- MAN FAR INTE ANVANDA BATTERIERNA

- BATTERIERNA FUNGERAR | BACKUP LAGGE
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KOSTNAD OCH AVGIFT

- KUNDEN BETALAR FOR CM10 ENHET, SAMT EN DEL PRESTATIONSBASERAD FOR ABONNEMANG
- OLIKA INTAKTER KOPPLAT TILL ELHANDELSBOLAGG ELLER BALANSANSVARIG

- MARKNADEN SKOTS GENOM BUDGIVNING SAMT HA OLIKA AVGIFTSNIVAER

- MAN KAN FA EN AVVKASTNING UPP TILL 30% PER AR
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INTAKTER

- MAN FAR INGEN SKATTEREDUKTION, DA DEN AR KOPPLAT TILL DIREKT PRODUKTION AV
FORNYBAR EL.

MAN KAN DOCK GORA ETT AVDRAG PA SALD EL FRAN BATTERIET FOR ENERGISKATTEN
0,46 ORE/KWH INK MOMS.

- INTAKTERNA AR RAKNAT UTAN MOMS TILL PRIVATA PERSONER

- MAN BETALAR INKOMST SKATT PA INTAKTERNA SOM OVERSTIGER 40K SEK PER BOSTAD
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INTAKTER

- KALKYLEN BASERAR SIG PA MARKNADENS PRISER FRAN 2020 FRAM TILLS IDAG
- KALKYLEN ANVANDER C-TAL PA 0.5 TILLSAMMANS MED BATTERIKAPACITEN (KWH)

FCR-D UPP: 500 KR/MW/H (SNITTPRIS SEDAN 2020, 90% AVROPP
FCR-D NED: 250 KR/MW/H (SNITTPRIS SEDAN 2022, PRODUKT INTRO)
FFR (1400 KR/MW/H SNITTPRIS SEDAN 2020, 10% AVROPP

EA (ELSPOT VOLATILITET SEDAN 2022 KAN SKAPA 5% INTAKTER

25% FORLUSTER | AVGIFTER OCH DRIFTSKOSTNADER

TOTAL INTAKT 4,6 MSEK/AR/MW
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INTAKTER

EA
5 39%

FFR

FCR-D upp

f';(:] 1%

FCR-D ned

25) Raymond Academy Webinar Flex och stodtjanster med Raymond och CheckWatt - YouTube —
ﬁ )


https://www.youtube.com/watch?v=89Jx-wQHUbs

TEKNIK

- REKOMMENDERAD BATTERISTORLEK 6 BATTERIPACK MED EN SHRTIO.
- KONTROLL GENOM MODBUS TCP.

- INGEN PARALLEL KOPPLING MELLAN OLIKA VAXELRIKTARE.

-1 MIN DATA UPPLOSNING

- BATTERIERNA KAN ANVANDAS | BACKUP LAGE

- CURRENTLY FUNGERAR MED VISSA ELHANDELSBOLAGG
ELHANDELSBOLAG - KOMPATIBILITET (CHECKWATT.SE)
- FOR INSTALLATION MAN BOR VARA EN SAMARBETSPARTNER MED CHECKWATT
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https://checkwatt.se/pdf/KP_elhandelsbolag_kompatibilitet.pdf

KOPPLING MOT SUNGROW VAXELRIKTARE

Sungrow SH5.0R-10RT

i h

CheckWatt CM10
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KOPPLING MOT SUNGROW VAXELRIKTARE
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KOPPLING MOT SUNGROW VAXELRIKTARE
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KOPPLING MOT SUNGROW VAXELRIKTARE

Switch



KOPPLING MOT SUNGROW VAXELRIKTARE

Advanced Settings
System Parametars Protaction Parameiers Pawear Comi Energy Management Parametars Batlery Parametess Q Inverter Parameter Query | Tasxlis
No. Parameter Name bmvﬁ“:mwm 16:50:32 Numerical Yerm Degree of accuracy Unét Huswste Remarks
e gz::e Power Soft Start after Enable
7 Acive Power Gradlent Control Enable Fiease Select
B Acive Power Sstang Parsistence Closa Plaase Sekot =
9 Active Power Limit Close Please Selout = — % s
10 Masiersiave operation mode Closa Enable = = 35 =
10-1 Mastor-slave setling Master Mastar - - - 7
10-19 ;cz:‘;;:umber of Master and 2 d 3 B Bie

()



	Slide 1: Frekvensmarknaden och Checkwatt  
	Slide 2
	Slide 3: Intro - Elsystem I sverige
	Slide 4: Intro - Vad är stödtjänster?
	Slide 5: INTRO - svk
	Slide 6: Intro - Stödtjänster
	Slide 7: Fast frequency reserve FFR
	Slide 8: Fast frequency reserve FFR
	Slide 9: Frequency containment reserve FCR
	Slide 10: Frequency containment reserve FCR
	Slide 11: Frequency Restoration Reserve FRR
	Slide 12: Lokala flexmarknader – Stockholm flex
	Slide 13: Aggregatorar I sverige
	Slide 14: VPP Currently and checkwatt
	Slide 15: juridik
	Slide 16: Kostnad och avgift
	Slide 17: intäkter
	Slide 18: Intäkter
	Slide 19: Intäkter
	Slide 20: Teknik
	Slide 21: Koppling mot Sungrow VäxelriktaRe
	Slide 22: Koppling mot Sungrow VäxelriktaRe
	Slide 23: Koppling mot Sungrow VäxelriktaRe
	Slide 24: Koppling mot Sungrow VäxelriktaRe
	Slide 25: Koppling mot Sungrow VäxelriktaRe

